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| | | . [DB) NETZE
Wesentlicher Teil der Verkehrsinfrastrukturpolitik des

Bundes sind der Bundesverkehrswegeplan und die Ausbaugesetze

Der Bundesverkehrswegeplan (BVWP) ist Grundlage der
Verkehrsinfrastrukturpolitik des Bundes flir die nachsten 10 bis 15 Jahre. Er ist
kein Finanzplan und hat keinen Gesetzescharakter. Er wird vom
Bundeskabinett beschlossen.

Auf Basis des BVWP erstellt die Bundesregierung den Gesetzentwurf zur
Anderung der Ausbaugesetze mit den dazugehérigen Bedarfsplanen.

Im Bundesverkehrswegeplan werden Verkehrsstrome im Rahmen einer
gesamthaften Verkehrsprognose (StralRe, Schiene, Wasser) zu Grunde gelegt.
Diese Daten sind Grundlage fir die Zugzahlen der im BVWP hinterlegten
Neu-/ und Ausbauprojekte.

Die Ermittlung der Zugzahlen erfolgt durch den Bund. Die Zugzahlen werden
nach Fertigstellung an die Deutschen Bahn als Planungsgrundlage Gibergeben.
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Prognose 2030 des BMVI;

Zentrale Leitdaten der Verkehrsprognose

DB

Absolute Werte

2030/10 (%)

2010 2030 Insg. p.a.
J/

Einwohner (Mio. Persansnl { 80,210 78249 > 24 0.1

8[‘,21 0 78 ,249 | darunter im Alter von

(Mio. Personen) -0-9 6,898 6,637 3,8 0,2
-10-17 6,324 5419 -14.3 -0,8
-18-44 27,292 23,570 -136 07
-45-64 23,199 20,973 96 -0.5
-65+ 16,496 21,651 31,2 14
Schiller (Mio. Personen)a 11,078 9,496 -14.3 -0.8
Erwerbspersonen (Mio. Persone|1)3’ 41,549 39,734 -4.4 -0,2

2178 2732+ _ 4~ 0 N

(Ml'd EUTO) BIP (Mrd. Euro) ! o\l 2178 2732 ’ 254 1.1
Exporte (Mrd. Euro)® \eﬁa——ﬂm/ 103,9 36
Importe (Mrd. Euro)” 548 1198 118,7 40
Erwerbstatige (Mio. Personen) 398 390 -2.0 -0.1
Pkw-Bestand (Mio.)” 42302 45,909 8,5 04
Pkw-Dichte (Pkw pro 1000 Einw. 18+) 631 694 9.8 0,5

Quelle: Verkehrsverflechtungsprognose 2030 BMVI 2014
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1) Auf Basis des Zensus 2011

2) An allgemeinbildenden Schulen gemal BBSR, an berufsbildenden gemanl KMK (2011)
3) 2030 unter Bericksichtigung der Anhebung des Renteneintrittsalters

4) Reale Werte, in Preisen von 2000

5) Zum 1.Januar des Folgejahrs, ohne voriibergehend stillgelegte Fahrzeuge

NETZE



[DB] NETZE
Entwicklung des gesamten Personenverkehrs
nach Verkehrszweigen
Absolute Werte Modal-Split (%) L T
2030 : 2010
2010 2030 2010 2030 i“sfnejfmt in % p.a.
Verkehrsleistung (Mrd. Pkm)
des motorisierten Verkehrs
Maotor. Individualverkehr 902 4 991 8 80.8 786 99 0.5
Eisenbahnverkehr 84 0 100.1 7.5 7.9 19 2 0.8
OSPV 78,1 82,8 7.0 6.6 6,0 0,3
Luftverkehr 52,8 87.0 47 6,9 64,8 25
Summe Motoris. Verkehr 11173 | 12617 100,0 100,0 12,9 0,6

Quelle: Verkehrsverflechtungsprognose 2030 BMVI 2014
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Entwicklung des Guterverkehrs nach
Verkehrstragern
2010 2030 Verinderung 2010-2030
Mio.t | Anteil in % Mio. t Anteil in % in %
Transportaufkommen
Schiene 358.,9 9,7% 4437 10,2% 23,6%
Strake 3.116,1 84,1% 3.639,1 83,5% 16,8%
Binnenschiff 2296 6,2% 275.6 6,3% 20,0%
Summe 3.704,7 100,0% 4.358,4 100,0% 17 6%
2010 2030 Transportweite in km
Veranderung Verind.
Mrd. | Anteilin | Mrd. | Anteil in | 2010-2030 in 2010-
tkm % tkm % % e Sl 2030
in %
Transportleistung
1076 177%| 1537] 18.4% 42.9% 15.6%
StraRe 4373 72,0%| 6074 72,5% 38,9% 140 167 18,9%
Binnen-
schiff 62,3 10,3% 76,5 9.1% 22.8% 271 277 2.3%
Summe 6071 100,0%| 837.6| 100,0% 38,0% 164 192 17.3%

Quelle: Verkehrsverflechtungsprognose 2030 BMVI 2014
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DB| NETZE
Von der Verkehrsprognose zu den Zugzahlen C

- Schienenpersonenfernverkehr -

= Schritt 1: Basis fur das Zugangebot im
SPFV (Linienfihrung, Frequenzen) wird
z. B. aus einer bestehenden
Untersuchung abgeleitet (z. B.
Mittelrheinstudie) und ibernommen

= Schritt 2: Projektion der
Verkehrsstrome aus der
Verkehrsprognose 2030 auf die Zige
aus Schritt 1

= Schritt 3: Prifung inwieweit die Zlge
aus Schritt 2 Gberlastet oder gering
ausgelastet sind

= Schritt 4: Anpassung einzelner
Linienfihrungen oder auch
Zugfrequenzen (iterativer Prozess)

SPFV-Bedienungéangebot ‘élézu;h;éfall 2030 Stand: 10.03.2015

Quelle: BMVI 2015
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Von der Verkehrsprognose zu den Zugzahlen
- Schienenpersonennahverkehr -

= Die Zahlen im SPNV wurden
durch die Gutachters des
BMVI bei den
Aufgabentragern abgefragt
(regionale Nahverkehrsplane)
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Die SPNV-Prognosezugzahlen (Linienbildung, Zugfrequenzen) wurden und werden mit weitest möglichen Prognosehorizont durch die DB Netz AG mit den zuständigen Aufgabenträgern abgestimmt



.

[DB] NETZE
Von der Verkehrsprognose zu den Zugzahlen

- Schienengiiterverkehr - Ermittlung in drei Modellschritten

Wagenbildung

= Abbildung der zonalen Nachfragemengen auf der Ebene der
Bedienpunkte (einschlieldlich Knotenbahnhofe, Umschlagbahnhofe,
Rangierbahnhofe/Drehscheibe).

= Umrechnung der Nachfragemengen (Tonnen) in beladene Wagen. Basis
sind sog. Musterwagen, die je nach Produktionssystem und
Gultergruppe vorgegeben sind

= Uber die mittlere Beladung und das Eigengewicht der Musterwagen
lassen sich die Nachfragemengen direkt in beladene Wagen
umrechnen.

Quelle: Schlussbericht Mittelrheinstudie, im Auftrag des BMVI 2015
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Merkmale der Gütergruppen beinhalten:
Mittlere Beladung (t),
Eigengewicht (t),
Länge (m),
Anzahl Ladeeinheiten (nur für Produktionssystem UKV).
Abschätzung der notwendigen Leerwagenbewegungen. Grundsätzliche Regelung, dass Leerwagen in dem Produktionssystem abgefahren werden, in dem sie produziert wurden.



.

[DB] NETZE
Von der Verkehrsprognose zu den Zugzahlen

- Schienengiiterverkehr - Ermittlung in drei Modellschritten

Zughildung

= Umrechnung der aus der Wagenbildung resultierenden Jahresmengen auf
Tageswerte je Produktionssystem.

Netzumlegung

= Ausgangspunkt der Zugfiihrung ist die Grundlast aus
Personenfern- und Personennahverkehrsziigen. AnschlieRend werden die in
der Zugbildung gebildeten Glterzige in einer definierten Reihenfolge Zug
fir Zug auf das Schienennetz umgelegt.

Quelle: Schlussbericht Mittelrheinstudie, im Auftrag des BMVI 2015
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Für die Zugbildungsmodellierung ist ein geeignetes KV-/Rbf-Konzept zu unterstellen, welches Standorte, Einzugsbereiche und Leistungsfähigkeiten der Zugbildungsanlagen sowie Produktionsregeln beinhaltet.

Pegelung der Nachfrage auf Tagesstunden und Tagesminuten. Für jeden Wagen ist somit eine Wunschabfahrtszeit festgelegt.




[DB] NETZE

Darstellung der Ergebnisse im Schienenglterverkehr

Das BMVI hat die Zugzahlen der DB

Netz AG Ubergeben. Folgende

Auswertungen sind u. a. moglich:

= Anzahl Guterziuge auf
Streckenabschnitten
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Die Kurve Kassel soll Kapazitaten fur den Guterverkehr in
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Mogliche Linienvarianten fur die Kurve Kassel mit
Querschnitten fur die Zugzahlendarstellung
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Stand: 05.05.2020
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. o [DB] NETZE
Ubersicht der Zugzahlen 2030 fur Variante Espenau-

Monchehof - Speele (24 h)

Querschnitt1 Hann.
Warburg 1.1 /96 Minden
: 54 T. 0/ 6434
2550 N: 0/28/44 Kurve Kassel T: 0/0/17 N:1/12/27 1732
N:0/0/15
T: 0/64/17
Espenau- /;16/96/37 N:1/12/12 Speele
. N: 0/28/29
Moénchehof

Kassel Rbf

Erlauterung Darstellung: /32
SPFV | SPNV /[ SGV

T = Tag (6:00 - 22.00 Uhr)

N = Nacht (22:00 - 06:00 Uhr)

Kassel Hbf

Kassel

WiIheITshéhe
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B
o . [DB] NETZE
Ubersicht der Zugzahlen 2018/2025/2030 fur
Variante Espenau-Monchehof - Speele (Tags)

Hann.

2018:0/65/41 Miinden
2025:0/ 66/ 53
2030: 0/ 64 | 34 1732

Warburg 2018: 4/85/27
2025: 14 /80 84
2550 2030: 16 / 96 | 54

2018: 0/0/0
2025:0/0/ 27
2030:0/0/17

Kurve Kassel

2018: 0/ 65 41
2018: 4/85/27 2025:0/ 66/ 26
Espenau- 2025: 14/ 80/ 57 2030: 0/ 64| 17

Monchehof 2030:16 /96 37

peele

Kassel Rbf
732

Erlauterung Darstellung:
SPFV [SPNV [ SGV

Tag (6:00 - 22.00 Uhr)
Nacht (22:00 - 06:00 Uhr)

Kassel Hbf

Kassel

WiIheITshéhe
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Vorführender
Präsentationsnotizen
In der Prognose 2030 sind die Zugzahlen SGV i.d.R. niedriger als 2025. Dies liegt daran, dass neue Ansätze für Zuglängen (neu: vermehrt 740m aufgrund Ausbau des Netzes) angesetzt wurden



>
[DB] NETZE

Ubersicht der Zugzahlen 2018/2025/2030 fiir
Variante Espenau-Monchehof - Speele (Nachts)

0 e Hann.

uerscnni .

Warburg 2018:0/14 /29 | Querschnitt 5 2018:0/ 10/ 35__Munden

— 2025:2 | 14/ 67 Curve Kassel 2018:0/0/0 e o 10 | 3 e
2030: 0/ 28 | 44 2025:0/ 017 g0 15128

/§ 2030:0/0/ 15
2018:0/ 14/ 29
Espenau- f14] 2025:0/10/ 11

2018:0/10/ 35

2025:2 [ 14/ 50
Monchehof 2030:0/28/29 2030:1/12/12

peele

Kassel Rbf

Erlauterung Darstellung:
SPFV [SPNV [ SGV

Tag (6:00 - 22.00 Uhr)
Nacht (22:00 - 06:00 Uhr)

Kassel Hbf

Kassel

WiIheITshéhe
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Vorführender
Präsentationsnotizen
In der Prognose 2030 sind die Zugzahlen SGV i.d.R. niedriger als 2025. Dies liegt daran, dass neue Ansätze für Zuglängen (neu: vermehrt 740m aufgrund Ausbau des Netzes) angesetzt wurden



— . [DB] NETZE
Ubersicht der Zugzahlen 2018/2025/2030 fur

Variante Espenau-Monchehof - Speele (24h)

0 e Hann.
Warburg 2018: 4/99/56 2018:0 175 76 Miinden

——
2025:0/76/81 1732
2030:1/76/61

2025: 16 | 94 [ 151 Kurve Kasse| 2018:0/0/0
2550 2030: 16 | 124/ 98 2025:0/ 0/ 44

2030:0/0/ 32
2018: 4/99/56 2018:0/75/76
2025:0/ 7637

Espenau- 2025: 16 [ 94 107 peele
Monchehof ~— 2030: 16/ 124 66 2030:1/7629
Kassel Rbf
Erlauterung Darstellung:
SPFV [SPNV [ SGV Kassel Hbf

Kassel

WiIheITshéhe

21  Expertentag Kurve Kassel | 09.06.2020



[DB] NETZE

Agenda

n Begrulung [ Aktuelles

n Entstehung von Zugzahlen fir die Planung von Infrastrukturmalinahmen
H Schalltechnische Untersuchung - Verkehrslarmimmissionen aus dem Bahnbetrieb

Ausblick [ weiteres Vorgehen

22  Expertentag Kurve Kassel | 09.06.2020



Schalltechnische Untersuchung

Verkehrslarmimmissionen aus dem Bahnbetrieb

Expertentag Kasseler Kurve

Dipl.-Ing (FH) Matthias John-Tschoeppe

Expertentag Kurve Kassel | 09.06.2020 « KREBS +KIEFER

FRITZ AG



KREBS + KIEFER FRITZ AG

100% Tochtergesellschaft der KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH, Darmstadt
Immissionsschutz flr Schienenverkehr, StraRenbahnen und Stral3enverkehr
Erschitterungsschutz Bahnstrecken / Stral3enbahn / Gewerbe / Baustellen

Schallschutz im Stadtebau
Baularm- und Bauerschitterungen

Anlagenlarm

v VWV VYV V VYV V

Bauphysik — Warme, Feuchte, Akustik,
Klima

» Passiver Schallschutz Stral3e, Schiene,
Flugverkehr

Quelle: KREBS+KIEFER FRITZ AG
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Personal

Schallimmissionsschutz

Dipl.-Ing. (FH) Matthias John-Tschoeppe

>
>

>

Leitender Ingenieur

Berufserfahrung: 19 Jahre

Schwerpunkt: Immissionsschutz

Projektleiter Schall und Erschitterung
bei ,Grol3projekten®

Referenzprojekte:

O

O

O

Verkehrsanlagen

Quelle: KREBS+KIEFER FRITZ AG

Neubaustrecke Dresden — Prag

Ausbau Nordmainische S-Bahn Frankfurt - Hanau
S 6 2. Baustufe Bad Vilbel - Friedberg
Elektrifizierung der Taunusbahn

Ausbaustrecke Hanau — Gelnhausen

Regionaltangente West

25
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Allgemeines zum Schall
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Allgemeines

Schall — Was ist eigentlich wie laut?

SChaIIdruckpegeI L Schallquelle
Faktor Schalldruck Schallpegel in dB(A) (7 m Abstand)
logarithmische Skala St e o
: ) ' : : 3 : = Diisenjager
gemessen in Dezibel [dB(A)] = walie 10.000.000.000.000 = 10 130
1.000.000.000.000 = 10" 120 Verkehrsflugzeug
e 100.000.000.000 = 10™ 110 Propellerflugzeug

Uberlagerung von 10.000.000.000 = 10" 100 Kreissage, Diskothek

Schallereignissen: 1.000.000.000 = 10° 90 Presslufthammer
L =10-1 10t it 100.000.000 = 10° 80 Staubsauger
s =10-19 > == :

” 10.000.000 = 10 70 Rasenmaher

1.000.000 = 10° 60 normales Gesprich

100.000 = 10° 50 leise Radiomusik
1.000 = 10° 30 flistern
leiser Bereich 100 = 102 20 leichter Wind
10 = 10 10 Schneefall
Harschwelle = 0
Faktor 2: + 3 dB(A) Lo 0
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Allgemeines

Schall im Schienenverkehr
» Schallguelle Rad — Entstehung des Rollgerausches bei Schienenfahrzeugen

Schallabstrahlung

Rades,)))

Rad mit LL-
Bremssohle:
glatte
Laufflache

Rad mit GG-
Bremssohle:
verriffelte
Laufflache

Quelle: DB Systemtechnik / Grafik: DVZ

» Das Rollgerausch von Schienenfahrzeugen
. entsteht an der Rad-Schiene-Kontaktflache
Kontaktflache

Rad-Schiene . . .
» Es wird wesentlich von dem Oberflachenzustand

der Rad- und Schienenlaufflachen bestimmt.

» Die aus den Riffeln resultierende Anregung fuhrt

:)_// zu Vibration in Rad und Schienen, die

Schallenergie in das umgebene Medium (Luft,

Schallabstrahlung des

Oberbaus (Schiene, Schwelle) Boden) abstrahlen.
Quelle: DB Systemtechnik / Grafik: DVZ
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Allgemeines

Schall im Schienenverkehr

Emission und Immission

D
3

/_\

Unter Emission versteht man das von einer Schallguelle abgestrahlte Gerausch. Die Schallguelle befindet
sich am Emissionsort; der entsprechende Schallpegel heiRt auch Emissionspegel.

Immission ist das bei einem Empfanger ankommende Gerdusch. Den Standpunkt des Empfangers bezeich-

net man als Immissionsort. Der Schallpegel am Immissionsort wird Immissionspegel genannt.

Schallwellen breiten sich sowoh] tiber die Luft (Luftschall) als auch tiber den Boden aus (Kdrperschall).

Quelle: www.deutschebahn.com

29 Expertentag Kurve Kassel | 09.06.2020 (‘ KREBS +KKIEFER
FRITZ AG




Larmsanierung an Schienenwegen
des Bundes
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Larmsanierung/Larmvorsorge

Larmsanierung

Grundlage: Richtlinie zur Férderung von Malinahmen zur Larmsanierung an bestehenden
Schienenwegen der Eisenbahn des Bundes

» Freiwilliges Programm des Bundes

» nur larmsanierungsbedurftige Streckenabschnitte (Prioritatenliste des Bundes)

» in der Regel La&rmschutzwande bis zu einer Hohe von 3 m

» Auslosewerte zur Erfullung der Forderfahigkeit:

Anlagen und Gebiete

Auslosewert dB(A)

Tag Nacht
Krankenhauser, Schulen, Kindertagesstéatten,
Kur- und Altenheime, 67 o7
Reine und Allgemeine Wohngebiete 67 57
Kern-, Dorf- und Mischgebiete 69 59
Gewerbegebiete 72 62
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Larmvorsorge nach 16. BImSchV
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Larmsanierung/Larmvorsorge

Larmvorsorge

Grundlage: 16. BImSchV — Verordnung zur Durchftihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung)

> gilt fur den Bau oder die wesentliche Anderung von Schienenwegen der Eisenbahn und
Stral3enbahnen

> Eine Anderung ist wesentlich, wenn

o0 ein Schienenweg um ein oder mehrere durchgehende Gleise baulich erweitert wird,
oder

o durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel um mind. 3 dB(A)
oder auf mind. 70 dB(A) am Tage oder mind. 60 dB(A) in der Nacht erh6ht wird, oder

o wenn der Beurteilungspegel von mind. 70 dB(A) am Tage oder 60 dB(A) in der Nacht
weiter erhdht wird (dies gilt nicht in Gewerbegebieten).
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Larmsanierung/Larmvorsorge

Larmvorsorge

» Immissionsgrenzwerte:

Anlagen und Gebiete

Immissionsgrenzwerte

dB(A)
Tag?! Nacht?

Krankenh&user, Schulen, Kindertagesstéatten,

: 57 47
Kur- und Altenheime,
Reine und Allgemeine Wohngebiete 59 49
Kern-, Dorf- und Mischgebiete 64 54
Gewerbegebiete 69 59

1 (06.00 bis 22.00 Uhr) 2 (22.00 bis 06.00 Uhr)

- Kommt es zu einer vorhabenbedingten Anderung der Verkehrslarmimmissionen, welche
als ,wesentlich” zu klassifizieren sind, sind die Immissionsgrenzwerte gem. 16. BImSchV,

82 anzuwenden.

- Bei Uberschreitungen besteht ein Anspruch auf schalltechnische VorsorgemaRnahmen
nach Mal3gabe des 841 Absatz 1 + 2 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes.
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Betriebskonzept in Verbindung mit
der Berechnungsvorschrift
Schall03-2012
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Zugzahlen

Betriebskonzept — nach Schall 03 2012

>

>

>

>

keine 5 dB(A) Schienenbonus
Prognosejahr 2030
100 % neues Wagenmaterial (Verbundbremsen) bei Giterwagen fir Prognose 2030

Anzahl Achsen und die Zusammenstellung der Ziige aus einzelnen Loks und Wagen geht
in Berechnung ein

Frequenzbezogene Emissionspegelberechnung am Gleis in 0 m, 4 m und 5 m Hohe
Unterscheidung in Glterverkehr, Nahverkehr und Fernverkehr

~Mit-Wind-Berechnung“ nach ISO 9613-2: Beruicksichtigung einer gut entwickelten
leichten Bodeninversion, wie sie Ublicherweise in klaren, windstillen Nachten auftritt

Innovative aktive Schallschutzmafl3nahmen wie z.B. Schienenstegdampfer

36
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Zugzahlen

Betriebskonzept — nach Schall 03 2012

> Beispiel fur Ziige nach Schall03-2012

Anzahl Zugart Viax D, Fahrzeugkategorien gem. Schall03 2012
Tag | Nacht| Traktion | km/h | dB(A) |Anzahl Fahrzeug- | oo | Fahrzeug-
kategorie kategorie
0 23 GZ-E 100 0 1 7-Z5 A4 26 10-Z5
GZ = Guterzug 7 =E-Lok 10 = Giiterwagen
- E =Bespannung mit E-Lok £5 = mit Rad- oder Z5 = mit Verbun(gj’stoff—
Wellenscheibenbremse Klotzbremse
A4 =4 Achsen
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Schutzgut Mensch Im
Raumordnungsverfahren
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Raumordnungsverfahren

Aufgaben im Zuge des Raumordnungsverfahrens

> Erstellung eines 3D Schallquellen- und Ausbreitungsmodells mittels

o digitalem Kataster

o digitalem Gelandemodell
(DGM)

0 3D-Gebaudedaten
(LoD1-Daten)

0 geplanten Varianten

0 Zugzahlen Prognose-Nullfall
und Prognose-Planfall (2030)

o Bebauungsplanen und
Gebietsnutzungen im PfA

Quelle: KREBS+KIEFER FRITZ AG
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Raumordnungsverfahren

Aufgaben im Zuge des Raumordnungsverfahrens

» Ermittlung von Betroffenheiten / Schutzfallen

o Einstufung der Bebauung in ,schutzwirdige® und nicht ,schutzwtirdige“ Bebauung

o Berechnung der Wohneinheiten

z.B. 100 m? inkl. Fluren und Treppenh&ausern = 1 Wohneinheit (WE) = 1 Schutzfall

o Berechnung Einwohneranzahl

- Ermittlung der ungefahren Anzahl der Schutzféalle je Variante mittels Rasterlarmkarte
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Exemplarischer Vergleich

Schalltechnischer Vergleich

» Vergleich:

Ohne SchallschutzmalRnahmen

Quelle: KREBS+KIEFER FRITZ AG

mit SchallschutzmalRnahmen
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[DB] NETZE

Agenda

n Begrulung [ Aktuelles

n Entstehung von Zugzahlen fir die Planung von Infrastrukturmalinahmen
H Schalltechnische Untersuchung - Verkehrslarmimmissionen aus dem Bahnbetrieb

Ausblick [ weiteres Vorgehen
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